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1. Sammendrag

For at torskeoppdrett og fangstbasert havbruk skal lykkes, er det helt nødvendig å ha god kontroll med torskens helsesituasjon. En forutsetning for dette er å ha god oversikt over de viktigste sykdommene og helseplagene som dominerer i dagens oppdrett av torsk. I tillegg prøve å danne seg et bilde av hvilke problemer framtiden kan bringe med hensyn på omfang av allerede eksisterende sykdom og ”nye” sykdommer. For å oppnå en effektiv sykdomskontroll er det viktig å ha en oversikt over de viktigste sykdomsfremkallende organismene og helseplagene som dominerer i oppdrett. For å få denne oversikten er det viktig å få til god informasjonsflyt og godt samarbeid mellom de forskjellige aktørene. 

Torskenæringen ser gjerne at torskehelse får en størst mulig plass i den offentlige og private FoU- satsing. Dette er et satsingsområde som involverer både oppdrett og fangstbasert fiskeri av vår viktigste fiskeart i store deler av landet. Torskens helse bør ha en særlig rolle i de offentlig finansierte programmer, nettopp grunnet den store samfunnsmessige ringvirkningsgevinst en vil ha av kunnskapsbedring på dette felt. Helsearbeid står etter vår mening her i en særstilling.

Utvalgte næringsaktører har blitt spurt om hva de ser på som problemene innenfor torskehelse i dag.  De hevder at de største problemene de har er vibriose og vaksineproblemer som følge av det og i tillegg er verpesyke et av de  store problemene.

For å bedre kommunikasjonen, oversikten og øke FoU aktiviteten innenfor torskehelse foreslås et 5 årig Frisk torsk-program.

Mål for et 5-årig Frisk Torsk- program:

Bedre kunnskap, rutiner og behandling for å redusere sykdomsproblemet og medisinbruken hos torsk i oppdrett og oppfôring, med nasjonalt fokus.

Programmet skal både bygge på allerede eksisterende aktiviteter og nye aktiviteter. Et årlig Frisk Torsk-møte er planlagt slik at aktørene har en møteplass for erfaringsutveksling. Andre tiltak som kurs, utarbeidelse av hygiene manual, utarbeidelse av nyhetsbrev/web side er også tiltak som vil inngå i programmet. Det foreslås å lage strategiske prosjekter i samarbeid med næringen, og legge vekt på arbeidsdeling. Det foreslås også å invitere personer/institusjoner til å skrive prosjekter om gitte tema.

Forslag til helsearbeidet er delt inn i fire kategorier, agens, diagnostikk, profylakse og terapi, med forslag til hva som må/bør gjøres innen hver kategori. 

	Tiltak  for kompetanseheving i ”Frisk Torsk Programmet”



	Målgruppe
	Utfordringer
	Tiltak

	Veterinærer/Fiskehelsebiologer

Forskere og Forvaltere


	Kommunikasjon mellom forskjellige etater og mellom etatene og næringen. 

Videreformidling av ”ny” kunnskap


	Praktiske kurs for fiskehelsetjenesten

”Frisk torsk” møte for å samle og utveksle erfaring

Interne web sider for utveksling av informasjon 

Utvelgelse av nøkkelpersoner som kontaktpersoner



	Oppdretter og relatert næring
	Kunnskap om de første tegnene på sykdom hos torsk og vite hvordan man skal behandle det.

Kunnskap om hygiene rutiner
	Samordning av kurs

Brukerkurs for næringen: Spesialkurs innen torskehelse i yngel og settefiskproduksjonen

”Frisk torsk” møte for å samle og utveksle erfaring

Database/hygiene manual for kjennetegn og behandlingsråd for de viktigste sykdommene

Egen revisjon av anleggene




	Viktige områder for helsearbeidet i et ”Frisk Torsk Program”



	Fokusområde
	Utfordringer
	Tiltak

	Sykdommene (agens)
	Manglende kunnskap om kjente og ukjente agens
	Kartleggings program j.f. St.prp. nr. 1 2006-2007. s64

Rolleavklaring



	Diagnose
	Rutiner for prøvetaking og varsling på anlegg

Diagnostisk verktøy/upålitelige diagnoser


	Etablering av et offentlig meldesystem for helse-og sykdomsovervåkning j.f. St.prp. nr. 1 2006-2007. s93

Opprette en felles diagnoselaboratorium, er kreves en rolleavklaring.



	Forebyggende (profilakse)

	For mange sykdomsutbrudd

Stor bruk av antibakterielle midler
	Få inn bestemmelse om generasjonsskiller i forskriften

Bruk av villfisk som stamfisk må skje under streng kontroll 
FoU prosjekter.

  på utvikling av vaksiner

  vannbehandling

  kartlegging av torskens genom

  probiotika/immunstimulanter

  fôr som smittevei



	Behandling


	Stor bruk av antibakterielle midler
	Utarbeide spesielt tilpassede administrerings protokoller for torsk


I tillegg er det i dette forprosjektet utarbeidet oversikter over aktuelle internettsider og pågående prosjekter på torskehelse. 

Forprosjektet Frisk Torsk er finansiert av Hordaland Fylkeskommune via regionalt utviklingsprogram (RUP). Styringsgruppe, prosjektgruppe og referansegruppe fra næringen, forvaltningen og forskningen takkes for innspill og arbeid for en viktig sak. 
Dr. Lise Lise Torkildsen, Norsk Sjømatsenter, takkes for god innsats som prosjektleder, og skriving/koordinering av dette prosjekt høsten 2006.

Rapporten avleveres herved til oppdragsgiver som bes sørge for at forslagene får en videre behandling regionalt og nasjonalt..

2. Innledning

Helt fra oppstart med torskeoppdrett i Norge for over 25 år siden, har det vært utfordringer med fiskesykdommer. Selv om torskens helse er godt kartlagt gjennom mange år, er det først i storskala oppdrett at man får stort fokus på behovene for å utvikle de beste rutiner og behandling for å minimalisere problemet, og at problemet også får en dimensjon av fiskevelferd og økonomi styrker behovet for godt samarbeid mellom produsenter og private/offentlige helseaktører.

Oppdrett av torsk har økt betydelig av de siste årene, og dette gjenspeiler seg i de rapporterte sykdomsproblemer hos torsk i oppdrett. Utfordringer knyttet til sykdommer forårsaket av parasitter bakterier og virus vil sannsynligvis øke i framtiden. Det er ingen grunn til å tro at torsk er mindre mottakelig for sykdom enn det laksen har vært. Det er derfor viktig at man tar lærdom av de erfaringene som har vært gjort med laks.

Tidligere erfaringer i oppdrett viser at en effektiv sykdomskontroll er viktig for en positiv utvikling for næringen. Dette blir synlig ved økte produksjonstall og nedgang i bruk av antibakterielle midler og andre medikamenter (Fig. 1).
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Figur 1: Forbruket av antibakterielle midler i lakseoppdrett og økning i produksjon av laks.

Den forventete veksten i produksjon av torsk i forhold til det som skjedde for laks de første årene er visualisert i figur 2.  Selv om torsken produksjonsmessig er vanskeligere enn laksen, så kan man forvente/tåle raskere vekst fordi torsken nyter godt av kompetanse, teknologi og logistikk som er utviklet for laks. Dette illustrerer også at det haster med å få kontroll med utfordringene innen helse, derfor må det legges inn tilstrekkelig kapasitet i FoU arbeidet.
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Figur 2: Sammenlikning over utviklingen i lakseproduksjonen (1972-1982) med forventet utvikling i torskeproduksjonen (2000-2007). Tallene for produksjon av torsk i 2006 og 2007 er estimerte. Kilde: FAO 2006 og Norsk Sjømatsenter, Tabellverk 2006, Torsk – med fokus på oppdrett, Eksport, konsesjoner og andre tabelloversikter 2001-2006.
3. Mål for prosjektet

Effektmål: 

Oppnå samarbeid og koordinering av FoU-innsats og informasjonsflyt om torskehelse til beste for næringsaktørene.

Produktmål: 

· Kompetanse og informasjonsflyt må sikres

· Foreslå konkrete samarbeids- og FoU-tiltak som vil fremme bedre torskehelse og hindre utbrudd av sykdommer på kort og lang sikt og med et særlig fokus på utfordringer i Hordaland 

· Foreslå innhold i og organisering og finansiering av et "Frisk Torsk-program"

Organisering – rapportering

Det er lagt opp til en prosjektorganisering som følger den såkalte Prosjektlederprosessen (PLP), som Innovasjon Norge og Hordaland Fylkeskommune bruker i sine prosjekter. 

Eier av prosjektet er Norsk Sjømatsenter, FHL Havbruk, torskenæringen og finansiørene. 

Følgende styringsstruktur etableres:

Styringsgruppe (lede arbeidet, innspill mv):

Jørgen Borthen, Norsk Sjømatsenter, ansvarlig

Trude H. Nordli, FHL Havbruk

Brit Hjeltnes, Veterinærinstituttet

Jarl Giske, Universitetet i Bergen

Øivind Bergh, Havforskningsinstituttet

Martin Binde, Mattilsynet (observatør)

Geir Haugum, Innovasjon Norge (observatør)

Siri Hanson, Hordaland Fylkeskommune (observatør)

Rolf Giskeødegård, Norges forskningsråd (observatør)

Prosjektgruppe (utrede og formulere):

Per Gunnar Kvenseth, Norsk Sjømatsenter. Prosjektleder til medio august

Lise Torkildsen, Norsk Sjømatsenter, Prosjektleder fra medio august

Paul Birger Torgnes, Fjord Marin

Thor Magne Jonassen, Marine Harvest

Sigurd Handeland, Sagafjord 

Referansegruppe (fag- og kontaktpersoner, innspill og forslag) :

Øivind Bergh, Havforskningsinstituttet

Trond Jørgensen, Norges Fiskerihøyskole

Camilla Røsjø, Norges Veterinærhøyskole

Representanter for yngel, matfisk og settefisk konsulteres etter behov gjennom Sats på torsk

Mål for evt. framtidig hovudprosjekt (effektmål)

Effektmål: Bedre kunnskap, rutiner og behandling for å redusere sykdomsproblemet og medisinbruken hos torsk i oppdrett og oppfôring, med nasjonalt fokus.

4. Status

Bruk av antibakterielle midler

I perioden 2000-2006 er det gjort store fremskritt i kommersialisering av intensiv yngelproduksjon av torsk, og totalproduksjonen av torsk økt kraftig. I samme periode ser vi at bruken av antibakterielle midler har også økt kraftig (figur 3).
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Figur 3. Forbruket av antibakterielle midler i torskeoppdrett og økning i produksjon av torsk fra 2000 til 2005. Kilde for forbruk av antibakterielle midler: Mattilsynet og Fiskerdirektoratet. Kilde for produksjonsstatistikk:  Norsk Sjømatsenter, Tabellverk 2006, Torsk – med fokus på oppdrett, Eksport, konsesjoner og andre tabelloversikter 2001-2006.
Bruk av antibakterielle midler i torskeoppdrett i 2000 utgjorde 1% av det totale forbruket i fiskeoppdrett mens i 2005 var det steget til nesten 50 %. Utviklingen av medisinforbruk har fulgt produksjonsutviklingen. Denne utvikling kan ikke fortsette. 

Som med medisineringen av laks må en snarest komme til et punkt der forbruket per tonn fisk produsert går ned, slik det også gjorde for laks fra slutten av 1980-tallet (figur 1)

Administrering av de antibakterielle midlene til torsk i dag foregår i mange tilfeller etter lakserutiner, noe som fører til en god del feilbehandling og i tillegg starter mange behandlingen for sent. Det er også en del profylaktisk bruk av antibakterielle midler i torskeoppdrett. Syk fisk har dårlig appetitt og ved oral administrering spiser ikke fisken medisinfôret derfor starter mange behandling tidlig i tilfelle fisken skal bli syk (Samuelsen et. al. 2006).
Bakterier

Det er blitt isolert en rekke bakterier fra torsk. I dag er vibriose den bakteriesykdommen som blir hyppigst diagnostisert (Helberg og Colquhoun, 2006), og er per i dag den alvorligste sykdommen hos oppdrettstorsk. Vibrio er alltid tilstedeværende på/i marine organismer og sykdom forårsaket av vibrio er helt normalt på villfisk også på torsk (Samuelsen et. al. 2006). Derfor kan villfisk fungere som et reservoar for vibrio, men oppdrett vil under de rette betingelsene fungere som en inkubator for vibrio (Samuelsen et. al. 2006). Det er et stort spekter av Vibrio-bakterier som kan gi sykdom på torsk, og det er viktig å ha ei god overvåkning også av dette for å avdekke evt. nye problemer så tidlig som mulig. Det finnes vaksiner mot denne sykdommen med relativ god beskyttelse, men de mange utbruddene av vibriose tyder på at det rom for forbedringer.

I 2004 ble det rapportert om en ny sykdom på torsk den er identifisert som en intracellulærbakterie i slekten Francisella sp. som danner granulomer i indre organer og huden (Helberg og Colquhoun 2006, Nylund et al 2006). 

Alvorlige bakterielle infeksjoner som atypisk furunkulose og Francisella påvises i stadig flere torskeoppdrett og kan med sin kroniske tilstedeværelse over lang tid i anlegget gi høy akkumulert dødelighet og dermed store økonomiske tap. De utgjør også en behandlingsmessig utfordring, og de kan føre til behov for brakklegging og avbrudd i produksjon på ellers gode oppdrettslokaliteter.

Epiteliocystis påvises i en viss utstreking på gjeller, betydningen er usikker, men på laks har slike lidelser i perioder gitt merkbare sykdomsproblemer. 

Virus

Det er begrenset kunnskap virussykdommer hos torsk. Noen marine virus gir sykdom hos torsk for eksempel nodavirus og IPN-virus. Infeksjon med nodavirus er et stort problem i oppdrett av marine arter rundt i verden. Sykdom som følge av nodavirusinfeksjoner regnes som svært alvorlige og er klassifisert i B-gruppe med restriksjoner på anlegget. Kanadiske og skotske forskere har tidligere påvist nodavirus hos torsk. Tidligere i år har man påvist nodavirus på torskeyngel fra Havforskningsinstituttets stasjon i Parisvatnet som den første i Norge (Helberg 2006).

Sykdomsproblemene med virus vil helt sikkert øke med økende aktivitet i næringen.

Parasitter

Mange parasitter er  allerede kjent fra torsk (ca 100). Generelt vil parasitter med direkte smittevei (uten mellomvert) være de som gi størst problemer.  I et system med høy tetthet av verter (eks. oppdrett) vil slike parasitter få gode livsbetingelser. I dag er det Ichthyobodus (”Costia”) og trichodina de mest utbredte (Helberg og Colquhoun 2006). På gjeller er det også vanlig med blandingsinfeksjoner med både costia, trichodina og gyrodactylus. Det finnes 6 forskjellige Gyrodactylus  arter hos torsk som infiserer bårde hud og gjeller. Disse smitter direkte fra fisk til fisk uten mellomvert og føder levende unger.  Behandling med formalin, som er den vanlige behandlingsformen på laks, ser ikke ut til å ha noen effekt på torsk.
Torsk er vert for flere parasittiske copepoder ”Torskelusa” Caligus curtus og ”Skottelusa” caligus elongatus.  Det er rapportert om infeksjoner av disse i torskeoppdrett (Bergh et al. 2005). Med det volumet man har på oppdrett av torsk i dag er ikke dette et stort problem, men hvis man ser til utviklingen i lakseoppdrett hvor lakselusa er et stort problem er det ingen grunn til å tro at  man ikke vil få disse problemene i torskeoppdrett.

Manglende eggslipp også kaldt ”Verpesyke”

Verpesyke rammer gytemoden hunfisk, fisken er tilsynelatende gyteklar, men klarer ikke å slippe eggene. Fisken blir oppsvulmet og blir rød rundt gattet, tilslutt dør fisken (Helberg og Colquhoun, 2006). Oppdretterne anser dette som et av de største helsemessige problemene torsken har i oppdrett i dag. Årsaken til verpesyke er ikke klarlagt, men mange peker på problemer med lysstyring kan være en årsak. I tillegg er det funnet bakterier i forbindelse med verpesyke, men det er ikke klarlagt om disse bakteriene er årsak til verpesyke eller om det er en sekundær infeksjon.

Deformiter hos yngel

Deformiteter har vært et stort problem, hovedsakelig hos yngel produsert i intensive anlegg.  De mest vanlige deformitetene skyldes  feilutvikling i ryggraden som gir yngelen en s formet fasong eller et knekk i nakken som om den ser oppover. I tillegg har kjevedeformiteter   forekommet hos enkelte oppdrettere.  Det kan være multifaktorelle   årsaker til dette som kan ha sammenheng med miljø, ernæring, temperatur, bakterieproblemer etc. Det har vært gjort en stor innsats på å  redusere dette problemer, men det forekommer enda, om enn i noe mindre omfang. 
5. Spørreundersøkelse blant utvalgte oppdrettere 

For å få innspill på hva næringen selv anser som de største problemene knyttet til torskehelse utførte, vi en spørreundersøkelse blant utvalgte torskeoppdretterne. Følgende spørsmål ble stilt: ”Erfaring og status når det gjelder sykdom, helse og parasitter vedrørende ditt torskeoppdrett, med  hovedfokus mot Hordaland, Vestlandet”. Totalt ble 11 oppdrettere spurt. Oppsummering av spørreundersøkelsen er gjort i tabell1.

Tabell 1: Oppsummering av de problemer oppdretterne anser som de største i dag. 
	Stort Problemområde
	Antall oppdrettere som har angitt dette område 

	Bakteriesykdommer
	8

	Kjønnsmodning 
	8

	Parasitter
	6

	Vaksinering
	5

	Larver – yngel – helse
	2

	Virussykdommer
	2

	Deformasjoner
	2

	Stamfisk 
	1

	Rømming som helseproblem
	1

	Predatorer – skarv
	1

	Slitasje
	1


Bakteriesykdommer ble av de fleste oppdretterne angitt som det største helseproblemet ved oppdrett av torsk, da spesielt vibriose og Francisella. De oppdretterne som hadde vibrioseutbrudd angir også at de har hatt problemer med vaksinering. Oppdretterne peker videre på at det viktigste punktet er å få utviklet vaksiner både for vibriose og Francisella. De vil ha raskere tilgang på vaksiner når ”nye” sykdommer oppdages. I tillegg ønsker mange oljeadjuvans i vaksinene. Det foregår en del utprøving av vaksiner med oljeadjuvans i samarbeid med vaksinefirmaer.

Mange torskeoppdrettere har også hatt problemer med dødelighet i forbindelse med kjønnsmodning  (verpesyke) og angir også dette som en av de store helseproblemene i torskeoppdrett.

Det er også ønske om bedre oppdatering av veterinærer/fiskehelsebiologer via kurs, det samme gjelder for oppdretterne. De peker også på behovet for reservelokaliteter.

6 Utfordringer knyttet til patenteringer av vaksiner.

Den industrielle, bioteknologiske virkeligheten har slått ned i oppdrettsnæringen for fullt.  Patent er en tidsbegrenset rettighet til å forhindre andre fra å utnytte en oppfinnelse for kommersielle formål. I akvakulturnæringen i dag er det ikke vanlig med patenter, men de første patentene på patogener hos oppdrettsfisk er allerede en realitet. Patenter vil sannsynligvis bli mer vanlig i framtiden og det er en utvikling vi må leve med.

Dette reiser en rekke spørsmål

· Hvem eier oppdrettsfiskens sykdommer og deres gener?

· Vil oppdretter fortsatt forsyne forsker og vaksineprodusent med biologisk materiale vederlagsfritt?

· Hva betyr dette for sykdomsbekjempelse hos oppdrettsfisk?

· Raskere utvikling av bedre vaksiner fordi produsentens finansielle risiko reduseres? - eller større treghet fordi konkurrentenes utviklingsarbeid legges i møllposen?

· Må fisken stikkes flere ganger med vaksine fra forskjellige produsenter og – hvem har da ansvaret ved vaksineskader?
· Vil markedet tvinge frem utveksling av patentrettigheter mellom produsentene?  

Hvilke typer patenter ønsker vi?
Patenter som er vanlig innenfor bioteknologi:

· Medisiner

· Vaksiner

· DNA – sekvenser

· Antistoff

· Analysemetoder

· Screeningsmetoder

· Mikroorganismer

Fordeler med patenter

· Gjør at industrien tør å utvikle produkter, satsing på forskning og utvikling er kostbart og risikofylt

· Sikre næringen tilgang på ny teknologisk kunnskap

· Evne til å beskytte kunnskap og teknologi vil gi et konkurranse fortrinn og være avgjørende for å mobilisere kapital

Ulempen med patenter:

· Kan begrense konkurransen for aktuell vaksine
· Begrenser informasjonsflyt i en søknadsfase, deretter åpent
· Hindre utvikling som er til fordel for næringen

Næringen kan ha virkemidler til å styre utviklingen

· Eierskap til biologisk materiale

· Markedsmakt
7. Tiltak

Forslagene nedenfor er basert på kommunikasjon med næringen (se kap. 5), forskningsmiljøene og forvaltningen.

7.1 Strategi for kompetanseheving.

7.1.1 Veterinærer/Fiskehelsebiologer

Utarbeide kurs som er åpen for alle som har interesse for fiskehelse, men med fokus på de som jobber innenfor fiskehelsetjenesten (fiskehelsebiologer og akvaveterinærer). Det er viktig at kursene inneholder oppdatert ny viten. For å  få det til er det viktig med samarbeid mellom forskning, næring, fiskehelsemiljøene og forvaltningsapparatet.

I tillegg til kurs er det viktig med generell kommunikasjon mellom fiskehelsepersonell fra forskjellige deler av landet: 

· Et ”frisk torsk” møte hvor fiskehelsepersonell kan møtes for å bli kjent og utveksle erfaringer.

· Interne websider for fiskehelsetjenesten slik at erfaringer kan utveksles.

· Utvelgelse av nøkkelpersonell som kan fungere som kontaktpersoner for  resten av fiskehelsetjenesten og forvaltningen. Disse kontaktpersonene må få den mest oppdaterte kompetansen.

Både akvaveterinærforeningen og fiskehelseforeningen driver allerede en utstrakt kursvirksomhet. Det er derfor viktig med samarbeid med og mellom disse foreningene når kurs skal utarbeides. Foreningene har selv tatt initiativ til å samarbeide om kurs/etter- og videreutdanning.

Akvaveterinærforeningen (AVF) (http://www.vetnett.no/default.asp?V_ITEM_ID=199) er en særforening i Den Norske veterinærforening (DNV) som er en fagforening for norske veterinærer og veterinærstudenter hvor rundt 90% av alle norske veterinærer er medlem.

Fiskehelseforeningen (FHF) (http://www.tekna.no/fhf/index.asp?) er en landsomfattende forening for fiskehelsebiologer, som har arbeidsfelt innen akvakultur og fiskehelse. Fiskehelsebiologer har et 5-årig hovedfagsstudie bak seg. FHF er medlem av Tekna – Teknisk-naturvitenskapelig forening er landets største profesjonsforening for akademikere. Foreningen har over 44000 medlemmer med ulik bakgrunn innenfor teknologi og naturvitenskap, i ulike yrkessituasjoner og med ulike interesser.
7.1.2 Næringen

Det forgår en del lokale kurs for oppdretterne som den lokale veterinæren ofte arrangerer. Man bør samordne disse kursene slik at flest mulig kan delta.

I et NFR-støttet samarbeid mellom Universitet i Bergen og UMB og torskeyngelprodusenter er det utviklet et brukerkurs innen helse, sykdom og hygiene for torskeoppdrettere. Dette kurset kan videreutvikles til et generelt landsdekkende tilbud.

7.2 Strategi for samordning av FoU og informasjonsflyt.


For lettere å få en oversikt over hvor på norske nettsteder det er mulig å finne informasjon om torskehelse er det utarbeidet en oversikt over nettsteder som har slik informasjon (Vedlegg 1)

Hvilke prosjekter pågår på torskehelse i dag i Norge :

Det er 15 prosjekter pågående per i dag med ulik finansiering (Vedlegg 2). Det er gjort en grovinndeling av prosjektene etter tema (tabell 2). Kartlegging av torskepatogener er det temaet det jobbes mest med per i dag. 

Tabell 2: Hvilke tema og antall prosjekter som omhandler hver tema av de pågående prosjektene på torskehelse

	Tema:
	Antall prosjekter*

	Karakterisering av torskepatogener
	5

	Parasittkartlegging på vill torsk
	1

	Karakterisering av probiotiske bakterier
	2

	Vaksineutvikling
	3

	Genetikk
	4

	Forebyggende arbeid
	1

	Immunmekanismer
	1


*) Prosjektene kan inneholde flere tema.

I perioden 1983-93 fikk Frisk Fisk-programmet ca.115 millioner kroner (Tilsvarer 184 millioner kroner i dagens kroneverdi), dvs. et gjennomsnitt på ca 10,5 millioner kroner pr år (16,7 millioner kroner per år i dagens kroneverdi)(Ålvik, 1996). I dag bruker NFR og Innovasjon Norge til sammen mellom 5 -10 millioner kroner i året.
7.3 Strategi for helsearbeid på torsk

Vi har delt helsearbeidet inn i fire kategorier, agens, diagnostikk, profylakse og terapi, med forslag til hva som Må/bør gjøres innen hver kategori.

Agens – egenskaper til de sykdomsfremkallende organismene. 

For å kunne diagnostisere sykdom, utvikle vaksiner, sykdomsforebyggende tiltak etc. må man ha kjennskap til de sykdomsfremkallende organismene.

· Kartlegge agens. 

· Kjente – forskjeller mellom tidligere og nye varianter

· Nye – Beskrivelse av ”nye” agens og torskens mottakelighet for nye agens

· Smitteveier for agens, naturlige reservoar, smitte mellom arter

Diagnostikk – påvisning av sykdommer 

Påvisning av sykdommer er et helt nødvendig verktøy for å kunne forvalte transport av rogn og fisk, konsesjonsproblematikk og smittehygieniske tiltak etc..

· Utvikling av diagnostisk verktøy

· Overvåkning, kontroll og dokumentasjon av torskens helse

· Felles diagnoselaboratorium for torsk



Profylakse – forebyggende arbeid 

Forebygging av sykdom må være det strategiske førstevalget i et hvert oppdrett.
Kortsiktige tiltak

· Database/hygiene manual for kjennetegn og behandlingsråd for de viktigste sykdommene. Code of best practise.

· Forslag til egenrevisjon av anlegg

· Kurs oppdrettere/veterinærer/fiskehelse

· Iverksette smitteforebyggende tiltak i yngelproduksjonen; sanitetsbarrierer og hygienerutiner, utarbeiding av driftsplaner der brakklegging inngår.

· Generasjonsskille, det har til nå vært unntak for generasjonskille for marine arter i forskriften. Det foregår nå en revisjon av forskriften slik at det er mulig å komme med innspill til den.

Tiltak på mellomlang sikt

· Utvikling av vaksiner og vaksineringsstrategier, smittemodeller

· Stabil yngelproduksjon

· Stamfisk, unngå bruk av villfisk, friske stamfiskpopulasjoner med kontrollert helsestatus

· Fôr, levendefôr og våtfôr smitterisiko 

· Vannbehandling / vanntemperatur/resirkulering

Langsiktige tiltak 

· Kartlegging av immunsystemet hos torsken 

· Vurdere innføring av generasjonsskiller i matfiskoppdrett, hver konsesjon inneholder to lokaliteter slik at brakklegging er mulig mellom to produksjonssykluser. ”Alt inn og alt ut” prinsippet fungerer for laks

· Avl 

· Kartlegging av torskens genom med hensyn på å finne eventuelle ”sykdomsgen”

· Bruk av probiotiske mikroorganismer og immunstimulanter for å bedre miljø, 

Terapi

Sykdom er en del av naturen og noe fisk blir alltid syk. Det å kunne håndtere sykdomsutbrudd på en miljømessig og etisk akseptabel måte er en forutsetning for en vellykket næring.
· Miljømessige akseptable behandlingsstrategier.

· Bekjempelse av sykdom ved bruk av medikamenter må begrenses så mye som mulig. I noen tilfeller vil det allikevel være nødvendig derfor må det utarbeides spesielt tilpassede protokoller.

7.5 Innhold, organisering og finansiering av ”Frisk Torsk”

Innhold i Frisk torsk

Utarbeide en egen Frisk torsk webside/nyhetsbrev det foreslåes et samarbeid mellom Sats på torsk og FHL om dette.

Sykdomsmanual/Hygiene/ best code of practice for oppdretterne 

Opprette en helseattest, bransjestandard eller liknende

Arrangere kurs (se kap. 6.1.1 og 6.1.2)

Årlig møte ”Frisk Torsk”.  

Det er blitt kommunisert fra alle aktørene (næringen, forskningen, forvaltningen) at det er et stort behov for en årlig møteplass. Flere alternative organiseringer har vært vurdert.

· Koble egen Frisk Torsk sesjon på Frisk Fisk møtet

· Koble egen Frisk Torsk sesjon på Sats på torsk møtet (http://www.torsk.net/site/foredrag/nettverksmoete_2006) 

· Eget Frisk Torsk møte

Frisk fisk - konferansen : 

” Frisk Fisk” skal arrangeres i slutten av januar hvert år. Første gang i Tromsø 23-25 januar 2007. Arrangementet alternerer mellom Bergen og Tromsø, og har som mål å samle 2 – 300 deltakere, hvorav en vesentlig andel skal være næringsaktører. Arrangøren håper at Frisk Fisk” vil bli Norges nasjonale fiskehelsekonferanse, og skal være akvakulturnæringens årlige møteplass for faglig oppdatering, diskusjoner og sosial omgang. Konferanse varer over tre dager: to overnattinger for forskere og ei overnatting for næring. Den Innledes med spissede forskningsforedrag 1. og 2. dag – lunsj til lunsj – forskningsfokusert for forskere og spesielt interesserte fra næringen. 2. og 3. dag – lunsj til lunsj – næringsfokusert. Inviterte foredragsholdere som skal gi utfyllende oversiktsforedrag på tema fokus på applikasjon og betydning. Frisk Fisk møtet velger å dele inn møtet etter agens(bakterier, virus og parasitter)og ikke vert.

Det er kanskje behov for flere møteplasser, men sett med næringens øyne, er antakelig den beste løsningen å lage en egen sesjon under det årlige Sats på torsk møtet. På dette møtet er en stor del av aktørene allerede samlet, og det vil heller ikke konkurrere med andre eksisterende møter. Under førstkommende Sats på torsk-møtet foreslåes det å arrangere et nasjonalt oppstartsmøte/work shop der sentrale folk fra næringen, forvaltningen og forskningsmiljøene (spesielt inviterte) er tilstede.


Næringen/forvaltningen – Hva er problemene i dag


Forskere – Hva vet vi


Alle – hvor går veien videre

Møtet vil utarbeide et dokument som må være basis for videre arbeid. I tillegg kan møtet velge/utnevne kompetansepersoner som kan fungere som kontaktpersoner for  resten av fiskehelsetjenesten og forvaltningen. 

Lage strategiske prosjekter i samarbeid med næringen

· Utlyste prosjekter

· Invitere personer/institusjoner til å skrive prosjekter om gitte tema

Finansiering 

Det planlegges et program som går over 5 år, med finansiering fra forskjellige kilder. 

En må skille mellom koordinering av Frisk torsk- og prosjektstøtte til de konkrete tiltakene. Førstnevnte bør kunne dekkes av sentrale midler. Finansieringen må samlet sett deles mellom næringen og offentlig finansiering. På nasjonalt plan er det naturlig at Fiskeri- og Kyst departementet (FKD) bidrar direkte, eller gjennom NFR og Innovasjon Norge. Både Skattefunn-ordning og vanlig NFR- støtte kan komme inn på prosjektbasis.

Aktuelle virkemidler for FKD kan også være Marint Verdiskapningsprogram (MV), som fra 2007 erstatter Marint Innovasjonsprogram (MIP). En tenker da særlig på vaksineutvikling og markedsrettede tiltak i verdiskapningen som angår helse. Generelt vil MV-programmet ”i hovedsak rettes inn mot torsk i oppdrett og fangstbasert akvakultur, økt tilbud av ferskfisk, økologiske nisjemarkeder, marine biprodukter og bioteknologi, merking/sporing, logistikk, teknologi, kompetanse og tjenester i kystnære samfunn og klynger, samt marint basert næringsliv.” (sitat Statsbudsjett 2007-forslag)

I tillegg bør følgende kunne bidra:

-Fylkeskommuner med RUP-midler og andre virkemidler

-Vestlandsrådets program for ny oppdrettsarter+ andre regionale virkemidler i ARENA etc. Frisk Torsk-møte, evt. annet hvert år, og finansiering av enkeltprosjekt bør og forankres handlingsplanen i Vestlandsrådet sin marine satsing: "Vestlandsprogrammet for nye oppdrettsarter". 

Privat finansiering bør søkes både fra produsenter av fisk og fra andre ledd i næringskjeden, inklusiv vaksineprodusentenes arbeid.

Forslag til rollefordeling mellom offentlige og private midler ved vaksineutvikling.


Basiskunnskap om agens 


– offentlig


Utvikling av vaksine 


– privat + offentlig


Forbedring av eksisterende vaksiner 
– privat  

Det er i ”Plan for koordinert satsing på torsk” 2001-2010, angitt en årlig ramme for helsearbeid torsk på 13-20 mill. kr årlig fra 2006. Dette bes fulgt opp i konkrete avsatte midler. 

Sykdomsbildet er nå en så stor trussel mot et bærekraftig torskeoppdrett, at man allerede fra 2007 bør ha mer enn dette for å virkelig trappe opp arbeidet på nasjonal basis. Med et samlet løft som skissert over er det behov for ytterligere midler, helst bør summen i 2007 være 25-30 millioner for å virkelig få et raskt løft på nasjonal basis. Sats på torsk har i et brev til Fiskeri- og Kystminister i april 2006 kartlagt behovet til: 

1. Stimulere til forskning på sykdom og vaksiner mot sykdom hos torsk – behov i 2007:  

Sum 2007:   25 mill kr (i tillegg til næringens egen innsats). Samme sum i 2008 og 2009, behovene vurderes fortløpende og årlig.
Effektmål:

Bedre kunnskap, rutiner og behandling for å redusere sykdomsproblemet og medisinbruk for torsk i oppdrett, med nasjonalt fokus. 

2. Andre tiltak- etablere en Frisk torsk- satsing

.

Sum 2007:   5 mill kr (i tillegg til næringens egen innsats). Videre innsats må vurderes fortløpende og årlig.
Innhold:

· Strategi for kompetanseheving av veterinærer og produksjonsansatte

· Informasjonsflyt, statistikk

· Strategi for forebyggende arbeid

· Årlige frisk torsk møte – samt regionsvise møter – Innspillene samles , systematiseres og spilles videre til F&K dept, NFR, IN

Organisering

Koordineringsrollen er helt avgjørende for et vellykket resultat. Denne rollen kan ivaretaes i flere modeller. En modell som bør vurderes er at det kan opprettes en styringsgruppe på 5 personer som møtes 4 ganger i året og som planlegger aktiviteten til programmet. Denne funksjonen må ha noe finansiering.

Organisatorisk tilknytning må drøftes av dem som bidrar med midler. 

Denne gruppen kan også ligge under næringsorganisasjonene eller under Sats på torsk. Dette kan gjøres ved formaliserte avtaler.

Man kan også velge å kombinere ulike løsninger for ulike målrettede tiltak, med en koordinert arbeidsfordeling offentlig/privat sektor. 

8. Anbefalinger/veien videre

Denne rapport er utarbeidet med regionale midler fra Hordaland Fylkeskommune, men forprosjektet har et nasjonalt perspektiv. En vil nå oversende rapporten og forslagene til behandling regionalt hos oppdragsgiver. En vil imidlertid også be om at snarest innkalles til et møte der tiltaksforslagene kan bli diskutert. 

Det kan være naturlig at oppdragsgiver ber om at Fiskeri- og Kystdepartementet innkaller til et slikt møte, for å diskutere saken med tiltaksapparat, med næringen og i et nasjonalt perspektiv. Det er flere av forslagene som ikke krever de store ekstra ressurser for å bli gjennomført raskt, men tiltakene krever en enighet om koordinering og arbeidsdeling. De ressurskrevende forslag må en behandle i en plan som krever litt mer langsiktig prioritering. Her bør programstyret i Norges forskningsråd og EU- programmer også kunne legge inn prioriteringer som ivaretar FoU- behovet så godt det lar seg gjøre.

Saken ble drøftet i Sats på torsk styringsgruppe 3. oktober, og medlemmene derfra har også gitt innspill til saken.
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Vedlegg 1

Fiskeri- og Havbruksnæringens Forskningsfond:

FHF prosjektliste torsk:

http://www.fiskerifond.no/index.php?current_page=prosjekter&subpage=archive
Enkeltprosjekt:

Deformiteter og lys torskelarver/yngel
http://www.fiskerifond.no/index.php?current_page=prosjekter&subpage=archive&detail=1&id=409&gid=3
Norges Forskningsråd:

Hjemmeside:

www.forskningsradet.no
Store programmer som omfatter havbruk:

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?c=Page&cid=1138720781715&pagename=ForskningsradetNorsk%2FPage%2FStandardSidemal
Søknadsfrister:

http://www.forskningsradet.no/servlet/ContentServer?c=Page&pagename=ForskningsradetNorsk%2FPage%2FStandardSidemal&cid=1138650425987
Havbruksprogrammets hjemmeside 

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?pagename=havbruk/Page/HovedSide&c=Page&cid=1088005975948
Presentasjon av Havbruksprogrammet:

HAVBRUK – En næring i vekst

2006 -2015

Presentasjon mai 2006

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?blobcol=urlvedleggfil&blobheader=application%2Fpdf&blobkey=id&blobtable=Vedlegg&blobwhere=1148232785479&ssbinary=true
Prosjektliste Havbruksprogrammet – aktive prosjekter 2006:

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?blobcol=urlvedleggfil&blobheader=application%2Fpdf&blobkey=id&blobtable=Vedlegg&blobwhere=1145984451118&ssbinary=true
Havbrukskonferansen 2006 – hjemmeside:

Program, foredrag, oppsummeringer, nyhetsbrev

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?c=GenerellArtikkel&cid=1117642734810&pagename=havbruk%2FGenerellArtikkel%2FVis_i_opprinnelig_menypunkt
2004: Helse-/sykdomsproblemer hos norske oppdrettsarter.

Gjennomgang, drøfting og forslag til prioriteringer av forskningen.

Rapport fra en arbeidsgruppe:

Øystein Evensen (leder), Olav Breck, Brit Hjeltnes, Frank Nilsen, Merete Bjørgan Schrøder og Tore Håstein (sekretær):

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?blobcol=urlvedleggfil&blobheader=application%2Fpdf&blobkey=id&blobtable=Vedlegg&blobwhere=1117642735267&ssbinary=true
Innovasjon Norge

Hjemmeside:

http://www.innovasjonnorge.no/default____52281.aspx
SkatteFUNN:

http://www.innovasjonnorge.no/eDocument/templates/ESoknadPage____59439.aspx
Oppdrett av torsk

Plan for koordinert satsing på torsk. Oppdrett og fangstbasert akvakultur.

Innovasjon Norge, Norges forskningsråd og næringen

2001 – 2010

Oppdatert april 2006

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?blobcol=urlvedleggfil&blobheader=application%2Fpdf&blobkey=id&blobtable=Vedlegg&blobwhere=1146561042027&ssbinary=true
Proteinfordøyelighet hos torsk

Prosjektgruppe stor torsk: Grethe Rosenlund, Nutreco, Ørjan Karlsen & Rolf Erik Olsen: HI

Ann Cecilie Hansen & Gro-Ingunn Hemre, NIFES

Torskelarver: Kristin Hamre, AudilKvåle, Andreas Nordgreen, Sigurd Tonheim.

Fordøyelse i tidlige livsstadier: Fordøyelse og tarmfunksjon ved bruk av alternative planteproteiner. histologi, passasjehastighet, proteinfordøyelse, uttrykk av stressgener

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?blobcol=urlvedleggfil&blobheader=application/pdf&blobkey=id&blobtable=Vedlegg&blobwhere=1144144509215&ssbinary=true
Oversiktspresentasjon Taranger et al. 2006:

Kjønnsmodning hos laks og torsk, endokrine reguleringsmekanismer og effekter av lys.

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?blobcol=urlvedleggfil&blobheader=application/pdf&blobkey=id&blobtable=Vedlegg&blobwhere=1144144509293&ssbinary=true
Havbruk 2006  

Torsk kan få diabetes 

Publisert: 06.04.2006    Oppdatert: 21.07.2006 

Det er sammenheng mellom kosthold og helse - for (oppdretts)fisk på samme måte som for mennesker. Derfor er det viktig å finne fram til hvilket fôr som er best for oppdrettsfisken, både for at den skal være frisk og ha det bra mens den lever, og for å få riktig kvalitet på fileten som skal brukes til mat.  

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?c=GenerellArtikkel&cid=1144144523010&pagename=havbruk%2FGenerellArtikkel%2FVis_i_dette_menypunkt&site=havbruk
Nyhetsbrev NFR 2005:

Satser på yngelproduksjon hele året

Ny kunnskap om torskens immunforsvar

Lysstyring og kjønnsmodning

Vegetabilia i torskefôr

http://www.forskningsradet.no/CSStorage/Flex_attachment/040205_Havbruk.pdf
Fiskeri- og kystdepartementet:

FORSLAG TIL NASJONAL STRATEGIPLAN FOR TORSKEOPPDRETT

2003.

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?blobcol=urlvedleggfil&blobheader=application%2Fpdf&blobkey=id&blobtable=Vedlegg&blobwhere=1135106439685&ssbinary=true
Hordaland fylkeskommune:

Regionale utviklingsprosjekt (RUP) hjemmeside:

http://www.hordaland.no/templates/Page.aspx?id=416
Prosjektoversikt:

http://www.hordaland.no/templates/page.aspx?id=4060
Vestlandsrådet:

Vestlandsprogrammet for nye oppdrettsarter:

http://www.hordaland.no/templates/Page.aspx?id=4307
Stiftelsen Norsk Sjømatsenter

Hjemmeside:

http://www.sjomat.no
Foredrag fra rømningsmøte 3. – 4. oktober 2005.

http://www.sjomat.no/foredrag/torsken-roemmer-2005.html
Sats på torsk, nasjonalt nettverksmøte i Tromsø 16. – 17. februar 2006.

http://www.sjomat.no/foredrag/sats-paa-torsk-2006.html
MarinVEST
FriskFISK 19. april 2006

http://217.13.10.214/marinvest/archive/files/FriskFisk2006/Forside.htm
Veterinærinstituttet

Hjemmeside:

http://www.forskning.no/institusjoner/1029840269.59
Helsetilstand hos oppdrettsfisk

http://www.vetinst.no/Arkiv/Pdf-filer/Rapporter/Rapport_fiskehelse_2006.pdf
Vil bekjempe ny torskesykdom 29.aug 2006

http://www.forskning.no/Artikler/2006/august/1156409135.39
Vil hindre sykdom hos oppdrettstorsk 28.jan 2006

http://www.forskning.no/Artikler/2006/januar/1138009498.12
Torsk tåler temperaturfall 10.nov 2005

http://www.forskning.no/Artikler/2005/november/1130234483.59
Havforskningsinstituttet
Hjemmeside:

http://www.imr.no/
Havbruksrapporten (Statusrapport for kyst og havbruk 2006) bestillingsside:

http://www.imr.no/dokumenter/hoyre/bestilling_av_statusrapporter
Lysstyring – kjønnsmodning laks og torsk Geir Lasse Taranger februar 2006:

http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?blobcol=urlvedleggfil&blobheader=application%2Fpdf&blobkey=id&blobtable=Vedlegg&blobwhere=1144144509293&ssbinary=true
Nodavirus påvist på torsk i Norge, 2006:

http://www.imr.no/aktuelt/nyhetsarkiv/2006/august/nodavirus
Nodavirus mer utbredt enn antatt, 2005:

http://www.imr.no/aktuelt/nyhetsarkiv/2005/Mai/nodavirus
Nodavirus hos marin fisk og laks, 2005:

http://www.imr.no/__data/page/5689/Korsnes_et_al_2005_fiskehelsebladet2.pdf
Nodavirus – et forvaltningsproblem? 2005:

http://www.imr.no/__data/page/5338/Nr.16_Nodavirus_-_et_forvaltningsproblem.pdf
Universitetet i Bergen

Hjemmeside:

http://www.uib.no/
Fiskesykdomsgruppen:

http://www.bio.uib.no/code/forskergruppe/forskergruppe.php?lang=N&gid=FS
Fiskeimmunologi:

http://www.bio.uib.no/code/forskergruppe/forskergruppe.php?lang=N&gid=FI
Universitetet i Tromsø

Hjemmeside:

http://uit.no/
SFI innen bioprospektering – bioaktive komponenter fra det marine miljø

http://uit.no/nyheter/tromsoflaket/3124
Akvaforsk

Hjemmeside:

http://www.akvaforsk.no/norsk/index.html
Forskning på marine arter:

http://www.akvaforsk.no/norsk/index.html
Tiltak mot deformiteter på torskeyngel:

http://www.akvaforsk.no/norsk/index.html
SINTEF fiskeri og havbruk

Hjemmeside:

http://www.sintef.no/content/page2____514.aspx
Norges Teknisk- Naturvitenskapelige Universitet

Hjemmeside:

http://www.ntnu.no/
Marine and maritime technology

http://www.ntnu.no/marin/index.htm
Marine biological resources:

http://www.ntnu.no/marin/fp/marinbio/index_e.htm
NIFES

Søk etter publikasjoner:

http://www.nifes.no/index.php?page_id=151&lang_id=0
IntervetNorbio

Hjemmeside konsern:

http://www.intervet.com/
Hjemmeside Norge:

http://www.intervet.no/
Pharmaq

Hjemmeside:

http://www.pharmaq.no/
ScanVACC

Hjemmeside:

http://www.scanvacc.com/
Shering-Plough

Hjemmeside

http://www.schering-plough.com/schering_plough/index.jsp
Avdelingskontor bl.a. Norge:

http://www.schering-plough.com/schering_plough/about/sp_worldwide.jsp#europe
Europharma

Hjemmeside:

http://www.europharma.no/
Intrafish

Hjemmeside:

http://www.intrafish.no/
Norsk Fiskeoppdrett

Nytt fra forskning:

http://www.kyst.no/index.php?page_id=16
Fiskeriforskning

http://www.fiskeriforskning.no/fiskeriforskning/forskning/havbruksforskning/sykdomsforebygging
Norges fiskerihøgskole

http://www.nfh.uit.no/prosjektvis.aspx?id=79
Tekna fiskehelseforeningen

Nyheter

http://www.tekna.no/fhf/index.asp?

Fiskehelsebladet

http://www.tekna.no/fhf/index.asp?startID=&activemenuid=1002852&topExpand=1002852&strUrl=//applications/System/publish/view/showobject.asp?infoobjectid=1010198
Møter/kurs

http://www.tekna.no/fhf/index.asp?startID=&activemenuid=1002858&topExpand=1002858&strUrl=//applications/System/publish/view/showobject.asp?channelid=1001733&mode=extended&noart=100
Akvaveterinærforeningen

http://www.vetnett.no/default.asp?V_ITEM_ID=199
Vedlegg 2

Oversikt over aktuelle pågående prosjekter på torskehelse

Veterinærinstituttet

Bakterielle utfordringer i marin akvakultur (Bacterial challenges in marin aquaculture)

SIP Varighet: 2004—2007

Sammen med Veterinærhøgskolen, Havforskningsinstituttet og Fiskeriforskning
Hovedfinansiering: Norges forskningsråd
Havforskningsinstituttet

Larval and fry mortality in intensive cod, Gadus morhua, production: Etiology, pathology, and countermeasures.
Varighet: 2005 – 2007 
Hovedfinansiering: Norges forskningsråd
PROPHYLHATCH - Prophylaxis in large scale intensive hatcheries for cod, Gadus morhua, and halibut, Hippoglossus hippoglossus L. 

Varighet: 2005-2007

Brukerstyrt: Sagafjord Sea Farm (E. Otterlei) Grieg Marine Farms, Brandasund (kveite) og Fjord Marin (kveite)

Bakterielle utfordringer i oppdrett av marine 

SIP varighet 2004-2007
Sammen med Veterinærhøgskolen, Veterinærinstituttet og Fiskeriforskning

Hovedfinansiering: Norges forskningsråd
Codgen – genetisk kartlegging og funksjonell genomforskning på atlantisk torsk

Hovedfinansiering: Havforskningsinstituttet
Universitetet i Bergen

Background levels : Occurrence and effective

detection of cod pathogens

Varighet: 2006 -2008
Hovedfinansiering: Norges forskningsråd

Torskehelse – kartlegging av sykdomsagens i Hordaland på villfisk

Sammen med Sagafjord

Hovedfinansiering: Rup Hordaland Fylkeskommune

Universitetspilotene

brukerstyrt (Sigurd Handeland)

Vaksineutvikling på Francisella sp.

Brukerstyrt. Intervet Norbio

SINTEF Fiskeri og Havbruk AS

A new strategy for screening of probiotic bacteria,

applied on cod larvae

Varighet 2004 - 2006 

Hovedfinansiering: Norges forskningsråd

Fiskeriforskning

Auka sjukdomsresistens i torsk

Varighet: 2005-2007

Hovedfinansiering: Norges forskningsråd

Avlsprogram: Torsk

Fra 2002

Hovedfinansiering: Fiskeri og kyst departementet

Bakterielle utfordringer i oppdrett av marine 

SIP varighet 2004-2007
Sammen med Veterinærhøgskolen, Veterinærinstituttet og Havforskningsinstituttet

Hovedfinansiering: Norges forskningsråd
Effektive vaksiner og vaksinestrategier for torsk; fokus på bakterielle agens

Varighet: 2006-2008

Hovedfinansiering: Pharmaq og Norges forskningsråd

Norges Fiskerihøgskole

Torsk og helse: Utvikling av smittemodeller og vaksinestrategier, samt undersøkelse av smitteoverføring mellom torsk og laks.

Varighet:2001-2006

Hovedfinansiering: Innovasjon Norge

Forsvarsgener og immunmekanismer mot virus- og bakteriesykdommer hos Atlantisk torsk (CodImm)

SIP varighet: 2004-2008

Hovedfinansiering: Pharmaq og Norges forskningsråd

I samarbeid med Fiskeriforskning og Universitetet i Tromsø

Norges Veterinærhøgskole

Bakterielle utfordringer i oppdrett av marine 

SIP varighet 2004-2007
Sammen med Veterinærhøgskolen, Veterinærinstituttet og Havforskningsinstituttet

Hovedfinansiering: Norges forskningsråd

The parasite fauna of wild cod in fjords where cod farming is planned or newly established.

Varighet:2006-2008

Hovedfinansiering: Norges forskningsråd
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		Norway		Atlantic salmon		Atlantic, Northeast		Mariculture		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		1		2		4		8		15		27		50		98		146		171		601		862		1 431		2 137		3 540		4 389		4 312		8 418		10 695		17 298		21 881		29 473		44 831		46 453		78 744		111 337		145 990		154 900		124 138		155 581		202 459		261 522		297 557		332 581		360 806		425 154		440 061		436 103		462 495		509 544		565 902
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		1971		0.098
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